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Abstract of DE1 97421 60 

Analysis apparatus comprising at least one 
sample holder containing a sample to be 
analysed, pipettes the sample and transfers the 
pipetted sample into a container for analysis. The 
analysis unit comprises an identification system 
(140) which identifies the type of sample holder 
(10) at each position. The analysis unit also 
comprises a lot of different types of sample 
pipetting units (152,162) of different sizes and/or 
numbers of pipette point pieces. A conveyor 
(130) moves the sample holders (10) where their 
type has been determined by the identification 
unit (140). A control (120) moves the conveyor 
(130) so that each identified sample holder (10) is 
brought into position at the pipetting units 
(152,162) for the sample to be pipetted according 
to its type. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG Sst gestellt 

® Analysiervorrichtung mit Funktion zum Pipettieren von Proben 

(§) in einer Anatysiervomchtung der voriiegenden Erfindung 
warden Probenstander (20), in jedem von denen eine 
Vielzahl von Probenbehaltern (10) gehaften warden, von 
einer Stenderzufuhreinheit (110) zu einer Unterscheidungs- 
einheit (140) zum Urrterscheiden eines Typs jedes Probenbe- 
halters (10) befordert Hinter der Unterscheidungseinheit 
(140) sind eine Vielzahl von Analysiereinhesten (150, 160) 
entJang einer Forderstrecke (130) installiert, und Pipettierer 
(152, 162) unterschiedficher Typen sind in den jeweibgen 
Analysiareinheitan (150, 160) berettgesteHt Die Unterschei- 
dungseinheit (140) detektiert durch Verwenden eines opti- 
schen Detektora (146) Information Qber die Lange und die 
Brerte jedes in jedem Probenstander (20) enthaltenen Pro- 
benbehattars (10). Bn Steuerteil (120) wfihh, basierend auf 
' der durch die Unterscheidungseinheit (140) detektierten 
Information, eine der Anarysterelnheften (150, 160), die zum 
Anaiysieren des Probenbehalters (10), deseen Typ unter- 
schieden wurde, geeignet ist, a us und befordert den Proben- 
behafter (10), dessen Typ unterschteden wurde, zu einer 
Probanpipettierposition (154, 164) in der ausgewahlten Ana- 
tysiereinheit (150, 160). 
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Beschreibung 



HINTERGRUND DER ERFINDUNG 

5 

Bereich der Erfindung 

Die voritegende Erfindung betrifft eine automatische Analysiervorrichtung mit Funktion zum Pipettieren von 
Proben imd besonders eine Analysiervorrichtung, die geeignet ist mh verschiedenen und vielen Probenbehal- 
10 tern umzugehen. 

Beschreibung des Stands der Technik 

Bei Analydersystemen zum Pipettieren biologischer Proben wie betspielsweise Blut Urin, usw, die in Proben- 
15 behaltern enthalten sind, und zum Anaiysieren von in den Proben enthaltenen Subs tanzen ist eine bemerkens- 
werte Tendenz zur Verkleinerung einer pipettierten Probenmenge auf eine sehr kleine Menge sichtbar, dies 
hauptsachHch, um die Schmerzbelastung eines Patienten, von dem Proben genommen warden, und die ver- 
brauchte Reagenzmenge zu verideinem. Aufierdem wurde der Bereich von Gegenstanden der Analyse erwei- 
tert, und eine starke Erhdhung der EmpfindHchkeit bei der Analyse biologischer Komponenten sehr niedriger 
20 Konz entration war e benfalls erfdrdertich. Folgfich wurden in letzter Zeit verschiedene Arten von Probenpipet- 
tiervorrichtungen, die eine sehr geringe Probenmenge von weniger als Mikrohtern genauer pipettieren kdnnen, 
um die Kontamination zwischen Proben zu verringern, emgefuhrt 

AuBerdem sind in einer herkommfichen Analysiervorrichtung wie der in der US-Patentschrift 5,207,986 
(JP-A-27745/1994) offenbarten dieselben zwei Anaiysiereinheiten in einer Reihe entiang einem Fdrderband fur 
25 Probenbehalter angeordnet, und eine Probe wird durch einen an jeder Analysiereinheit bereitgestdlten Pipettie- 
rer aus einem Probenbehalter pipettiert Die pipettierte Probe wird in einen Reaktionsbehaher abgegeben and 
durch jede Analysiereinheit anarysiert 

Bei einer biologischen Untersuchung wurden im aQgemeinen unterschiedhche Arten von Proben wie bei- 
spidsweise Btutserum, Urin, usw. genommen, spezifiziert, und durch Verwenden unterschiedlicher Anarysiervor- 
30 richtungen anarysiert Deshalb war entsprechend den unterschiedKchen Arten biologischer Proben eine Vieizahl 
von Analyrieivorrichtungen erforderficfa, 

Beim Nehmen unterschiedlicher Arten von Proben oder von Proben in unterschiedfichen Diagnoseabschnit- 
ten in Krankenhausern werden normalerweise unterschiedhche Typen von Probenbehahern verwendet AuBer- 
dem werden, entsprechend der Verarbeitungsfahigkeit jeder Analysiervorrichtung und auch den Arten von 
35 Anahysierverf ahren wie befepiebweise ein Verfahren unter Verwenden chemischer Reaktionen, ein Verfahren 
unter Verwenden immunologischer Reaktionen, und so weiter, verschiedene Arten von Probenpqiettiervorrich- 
tungen verwendet 

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG 

40 

Auf gabe der Erfindung 

m Es ist Aufgabe der voriiegenden Erfindung, eine Analysiervorrichtung bereitzustellen, die fortlaufend Pipet- 
tierprozesse an in vielen und verschiedenen Typen von Probenbehahern gesammelten Proben durchfuhren 
45 kann. 

Verfahren zur Problemlosung 

Ein Merkmal einer Anahysieivorrichtung in der voriiegenden Erfindung besteht darin, daB die Anarysiervor- 
50 richtung umfaBt: 

eine Unterscheidungseinrichtung zum Unterscheiden des Typs eines an einer Unterscheidungsposition plazier- 
ten Probenbehalters; 

mehrere Typen von Probenpipettiervorrichtungen mit unterschiedKchen GroBen und/oder Anzahlen von Pipet- 
tensphzen; 

55 eine Fordereinrichtung zum Fordern des Probenbehalters; dessen Typ durch die Unterscheidungseinrichtung 
unterschieden ist; und 

eine Steueranrichtung zum Steuern der Fordereinrichtung; so daB, na cfrriCT n der Typ eines Probenbehalters 
unterschieden wurde, der Probenbehalter zu einer Position einer der Probenpipettiereiruichtungen gefordert 
wird, wobei diese eine zum Pipettieren der in dem Behalter, dessen Typ unterschieden wurde, enthaltenen Probe 
60 geeignet ist 

Ein weheres Merkmal einer Analysiervorrichtung in der voriiegenden Erfindung besteht darin, daB die 
Analysiervorrichtung umfaBt: 

eine Unterschddimgseinrichtung zum Unterscheiden des Typs eines an einer Unterscheidungsposition plazier- 
ten Probenbehalters; 

« eine Sphzenstu^-Zunlhranrichtung zum Zuordnen und Verbinden eines austauschbaren Pipettenspitzen- 
stucks, das zum Pipettieren der in dem Behalter, dessen Typ unterschieden wurde, enthaltenen Probe geeignet 
ist; mit einem Spitzenteil einer Pipetdervorrichtung; und 

eine Pipetteneinrichtung zum Pipettieren der in dem Behalter, dessen Typ unterschieden wurde, enthaltenen 
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Probe, nachdem das zugeordnete Spitzenstuck mit dem Probenbehaiter verbunden wurde. 

KURZE BESCHREIBUNG DERZEICHNUNGEN 

Fig. 1 zeigt einen Aufbau einer Analysiervorrichtung in einer AusfGhningsfbrm der vorliegenden Erfindung. 5 

Fig. 2 zeigt ein Beispiel fur einen Anordnungszustand von in der in Fig. 1 gezeigten Analysiervorrichtung 
verwendeten Probenbehahern. 

Fig. 3 ist eine Vorderansicht eines Beispiels ffir einen Probenstander, der verschiedene Typen von Probenbe- 
haltern, an denen Strichcodeetiketten befestigt sind, aufnimmt 

Fig. 4 ist eine DarsteDung zur Eriauterung eines Detektionsteils eines Behaltertyp-Unterscheklungsteils in der 10 
in Fig. 1 gezeigten Analysiervorrichtung. 

Fig. 5A zeigt einen Haltezustand verschiedener Typen von Probenbehaltern und Fig. 5B zeigt zum Detektie- 
ren von Typen der Probenbehaiter verwendete Detektorsignaie. 

Fig. 6 ist eine Drauf sicht auf den Aufbau einer automatischen Analysiervorrichtung in einer anderen Ausfuh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung. 15 

Fig. 7A und 7B zeigen Beispiele fur Pipettenspitzen in Probenpipettiereinrichtungen, die in der in Fig. 6 
gezeigten Analysiervorrichtung verwendet werden. 

ausfOhrliche BESCHRETOUNG DER AUSFOHRUNGSFORMEN 

20 

Details des ersten Merkmals der vorliegenden Erfindung werden anhand einer in Fig. 1 bis Fig. 5 gezeigten 
Aiisfuhrungsfonn beschrieben. 

In Fig. 1 umfaBt eine Analysiervorrichtung (100) eine Standerzufuhreinheh (110), eine Forderstrecke (130), 
eine Unterscheidungseinheit (140), eine erste Analysiereinheit (150), eine zweite Analysiereinheit (160), eine 
Standersammeleinheit (170) und einen Steuerteil (120) zum Steuern der obigen Einheiten oder Bestandteile. 25 

Probenstander (20), die mit einer Vieizahl von Probenbehaltera (10), von denen jeder eine flussige Probe 
enthalt, gefuHt sind, werden in die Standerzufuhremheit (1 10) gesetzt Der Probenstander (20) ist ein rechtwinkli- 
ger Halter mit der Form eines Parallelepip eds und beshzt mehrere Halteldcher, in die Probenbehaiter eingesetzt 
werden. In dem gezeigten Beispiel kann der Probenstander (20) funf Probenbehaiter (10) aufnehmen. Wxe in 
Fig. 3 gezeigt, sind an einer oder beiden Seiten des Probenstanders (20) entsprechend den jeweiligen Lochera, in 30 
die die jewefligen Probenbehaiter (10) eingesetzt werden, Schfitze oder Fenster (22) geformt, so daS die 
jeweiligen eingesetzten Behalter von auBerhalb des Standers (20) be trachtet werden kdnnen. 

Gibt ein Bediener einen Befehl zum Starten eines Probenanalysierprozesses an den Steuerteil (120), steuert 
der SteuerteO (120) die Forderstrecke (130), urn so den Probenstander (20) zu der Position der Unterscheidungs- 
einheit (140) zu fordern. Das bedeutet, daB eine Vieizahl von Probenstandem in der StanderzufQhreinheit (1 10) 35 
der Reihe nach in der durch eine Pfeilmarfcierung A angedeuteten Richtung gefdrdert und auf die Forderstrecke 
(130) gelegt werden, Jeder auf die Forderstrecke (130) gelegte Probenstander (20) wird durch Bewegen der 
Forderstrecke (130) zu der Position der Unterscheidungseinheit (140) gefdrdert Die Bewegungsrichtung der 
Probenstander (20) ist durch eine Pfeilmarkierung B angedeutet Die Forderstrecke (130) beshzt einen durch 
einen in der Figur nicht gezeigten Impulsmotor angetriebenen Bandforderer. 40 

Die Unterscheidungseinheit (140) enthalt einen Strichcodeleser (142) zum Lesen eines Stander-Strichcodeeti- 
ketts (24) zur Angabe von Information fiber den Probenstander, das an jedem Probenstander (20) befestigt ist, 
einen Strichcodeleser (144) zum Lesen eines Probenbehalter^trichcodeetiketts (18), urn Information fiber eine 
Probe in dem Behalter (10) usw. anzugeben, das an jedem Probenbehaiter (10) befestigt ist und einen Behalter- 
typ-Unterscheidnngsteil (146) zum Lesen einer GroBeninformation fiber die Lange und die Brehe (den Durch- 45 
messer) jedes Probenbehalters. Der Typ oder die Form jedes Probenbehalters wird durch die Unterscheidungs- 
einheit (140) und den Steuerteil (120) bestimmt Die Poshionen, an denen das Stander-Strichcodeetikett und das 
Probenbehilter-Strichccdeetikett angebracht sind, sind in Fig. 3 gezeigt 

Nachdem ein Typ oder eine GroBe jedes Probenbehalters (10) im Probenstander (20) unterschieden wurde, 
wird der Stander (20) durch die Forderstrecke (130) zu der Position der ersten Analysiereinheit (150) oder der 50 
zweiten Analysiereinheit (160) gefdrdert Jede der ersten und zwehen Anafysiereinheiten (150) und (160) enthalt 
eine bewegfiche Reaktionsscheibe, auf der eine Vieizahl von Reaktionskfivetten (Behahern) angeordnet sind, 
eine Reagenz-Zufuhrvorrichtung zum Zufuhren von Reagenzien zu jeder Reaktionskuvette auf der bewegfichen 
Reaktionsscheibe entsprechend emem Analysegegenstand fur jede Reaktionskuvette, und eine photometrische 
Vorrichtung zum optischen Messen von Reaktionsergebnissen in der in jeder Reaktionskuvette enthaltenen 55 
Ldsung. 

Probenpipettiermechanismen (152) und (162) kdnnen jeweflige berehgestellte Pipettenspitzen an eine Pi pet- 
tierposidon oder eine Abgabeposition heben und senken, und die Pipettenspitze in einer horizontalen Ebene 
rotieren, umsieso zwischen den Pipettier- und Abgabeposhionen zu bewegen. 

Der Probenpipettiermechanismus (152) in der ersten Analysiereinheit (150) setzt vier Pipettenspitzen in einen 60 
Probenbehaiter (10) ein und pipettiert eine Probenldsung im Behalter (10) in die vier Pipettenspitzen. Der 
Probenpipettiermechanismus (152) rotiert femer jede der vier Spitzen zu der Abgabeposition (155) auf der 
Reaktionsscheibe und gibt die pipettierte Probenldsung in jede von vier Reaktionskuvetten ab. 

Der Probenpipettiermechanismus (162) in der zweiten Analysiereinheit (160) setzt eine Pipettenspitze in einen 
Probenbehaiter (10) ein und pipettiert eine Probenldsung in dem Behalter (10) in die Pipettenspitze. Der 65 
Mechanismus (162) rotiert ferner jede der vier Dfisen zu der Abgabeposition (165) auf der Reaktionsscheibe und 
gibt die pipettierte Probenldsung in eine der Reaktionskuvetten ab. 

Der Probenpipettiermechanismus (152) beshzt mehrere Spitzen, deren Anzahl oder GroBe sich von denen des 
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Probenpipettiennecha n i smu s (162) unterscheidet, und die unterschiedlichen Arten von Probenpipettiermecha- 
nismen (152) und (162) werden bereitgestellt, urn verschiedenen Arten von erforderfiehen Pipettiereinrichtungen 
zn entsprechen. 

Nachdem der Pipettierprozefi fur den Stander (20) durch die Anarysieranheh (150) oder die Anahysiereinheit 
5 (160) vollendet wurde, wind der Stander (20) durch die Fdrderstrecke (130) gefordert und schlieBIich in der 
Standersammeldnheit (170) gesammdt 

Im Folgenden wird ein in der Unterscheidimgseinheit (140) verwendetes Verfahren zum Unterscheiden eines 
Typs oder einer Form jedes Probenbehalters mh Bezug auf Fig. 2 bis Fig. 5 erlautert 

Formen von ProbenbehaJtern, die in der in Fig. 1 gezeigten automatischen Analysiervorricbtung (100) ver- 
to wendet werden kdnnen, sind in Fig. 2 gezeigt Regulate Behalter (12% KleinmengenmeBbehalter (14) und 
Reagenzglaser (16a), (16b), (16c) und (16d) werden in der Analysiervorrichtung (100) als Probenbehalter verwen- 
det Ein AuBendurchmesser (eine Breite) fur jeden Typ von oben erwahntem Behalter (10) und eine auf jeden 
Typ von Probenbebalter (10) anwendbare Art von Probenpipettiennechanismus sind in Tabefle 1 zusammenge- 
faBt 

15 Wie in Tabefle 1 gezeigt, besitzen ein regularer Behalter (12) und em KleinmengenraeBbehalter (14) denselben 
AuBendurchmesser und dieselbe Lange, Der Durchmesser eines Ofmungsteils und der Innendurchmesser in 
einem KleinmengenmeBbehalter (14) sind jedoch, wie in Fig. 2 gezeigt, kleiner als die eines regularen Behalters 
(12). Deshalb ist die Probenmenge, die ein KleinmengenmeBbehalter (14) enthalten kann, kleiner. 
AuBerdem haben ein Reagenzglas (16a) und ein Reagenzglas (16b), wie m Fig. 2 gezeigt, dieselbe Lange, aber 

20 jewefls unterschiedliche AuBendurchmesser. Ein Reagenzglas (16c) und ein Reagenzglas (16d) haben ebenfafls 
dieselbe Lange; aber, wie in Fig. 2 gezeigt, jewefls unterschiedliche AuBendurchmesser. AuBerdem ist die Lange 
von Reagenzgiasern (16a) und (16b) groBer als die Lange von Reagenzgiasern (16c) und (16d). 

In Tabefle 1 geben (A/B) und (B% die unter dem Punkt Pipettiermechanismus angegeben sind, Arten von 
Pipettiermechanismen an, die auf die jeweffigenTypen von Probenbehahern (10) anwendbar and. Das bedeutet, 

25 daB in der AusfQhrungsf orm zwei Arten von Pipettiermechanismen, nSmfirh Mechanismen A und B vorbe- 
reitet sind, und bekle Mechanismen A und B auf einen regularen Behalter (12) und Reagenzglaser (16a) und (16c) 
anwendbar sind Anderersexts ist der Pipettiennechanismus B nur auf einen KleinmengenmeBbehalter (14) und 
Reagenzglaser (16b) und (16d) anwendbar. 
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Typ des 
Proben- 
beMlters 


AuEendurch.- 
messer 
(ma) 


Lange 
(mm) 


Proben- 
pipettier- 

inArhap-i SPB13 


Bemerkungen 




12 


16 


20 


A/B . 


regular 


40 


14 


16 


20 


B 


Kleixnnen- 
genmessung 




16a 


16 


100 


A/B 


Reagenzglas 


45 


16b 


13 


100 


B 


Reagenzglas 




16c 


16 


75' 


A/B 


Reagenzglas 




16d 


13 


75 


B 


Reagenzglas 



50 



Der Grand dafQr ist folgender. Der Pipettiennechanismus B ist auf einen kleinen Durchmesser eines Off- 
nungsteils ones Probenbehalters wie beispielsweise eines HeinmengenmeBbehalters (14^ eines Reagenzglases 

55 (16b), eines Reagenzglases (16d) und so weiter anwendbar, und der Pipettiennechanismus A ist nur auf einen 
grofien Durchmesser eines Ofmungsteils eines Probenbehalters wie beispielsweise eines regularen Behalters 
(12X ones Reagenzglases (16aX eines Reagenzglases (16c) und so weiter anwendbar. Deshalb sind beide Pipet- 
tiermechanismen A und B auf einen regularen Behalter (12\ ein Reagenzglas (16a) und ein Reagenzglas (16c) 
anwendbar. Die Probenpipettieraechanismen A und B entsprechen jewefls don Probenpipettiermechanismus 

60 (152) und dem Probenpipettiennechanismus (162), die in Fig. i gezeigt sind. 

Eine Form eines Probenbehalters kann nun, zum Beispiel fur einen Behalter, in dem eine Probe einen 
Bodensatz bfldet, nicht einfach nur fiber seinen AuBendurchmesser und seine Lange spezifiziert werden. Deshalb 
ist ein Behalter, in dem eine Probe einen Bodensatz bildet, so geformt, daB sein unterer Teil spitz zulauft, und in 
einem fur eine Urinprobe verwendeten Behalter ist der Durchmesser eines Ofmungsteils vergrdBert, so daB der 

65 Prozefl des Pipettierens einer Urinprobe aus einem Urinsammelbecher leicht durchgefuhrt werden kann. FQr 
Behalter mit den oben erwahnten Formen ist es manchmal notig, die Durchmesser an einer Vtelzahl von Hohen 
zudetektieren. 

Im Folgenden wird die Unt erscheidung von Typen von in einem Stander (20) gehahenen ProbenbehaJtern mit 
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Bezug auf Fig. 3 erlautert In dem in Fig. 3 gezeigten Stander werden rum Beispiel etne Vieizahl von TVpen von 
Probenbehaltern gehalten. Das bedeutet, daB funf Reagenzgiaser (16a)> (16b), (16c), (16d) und (16c) in dem 
Stander (20) gehalten werden. Em Spalt (schmale Kerbe) (22), der schmaler als die Breite (der AuBendurcfames- 
ser) jedes BehaJters ist, ist in beiden Seitenwanden des S tenders (20) an der jedem Behalter entsprechenden 
Position geformt, so daB em Teil eines gehaltenen Behalters durch den Spalt (22) sicbtbar ist 5 

Die Reagenzgiaser (16a) und (16b) werden cfirekt im Stander (20) gehalten. Die Oberseiten der Reagenzgiaser 
(16c) und (16c) werden alle auf einheitfiche H6he gebracht, indem unten an den Behakerhalteldchern, wie in 
Fig. 3 gezeigt, Hdheneinstelladapter (30) zur Einstellung der Hohen der Oberseiten der Behalter berehgesteflt 
werden. Das an der am weitesten rechts Kegenden Haltepositioa im Stander (20) gehaltene Reagenzgias (16c) 
wird direkt in einem Behalterhalteloch gehalten. Adaptenmterscheidtmgsldcher (32a) und (32b) and an jedem 10 
Behalterhdheneinsteiladapter (30) geformt Die Adapterunterscheidungsldcher (32a) und (32b) werden, wie 
spater erlautert wird, so verwendet, daB ein Typ eines eingesetzten Adapters durch den Behaltertyp-Unterschei- 
dungsteO (146) unterschieden werden kann. 

Zam Unterscheiden der Standernummer jedes Standers wird auBerdem zum Beispiel ein Strichcodeetikett 
(24) am vorbestimmten Platz an der Sehenwand des Standers (20) befestigt Im Etikett(24)wirdzum Beispiel ein is 
vierstefliger Strichcode angegeben, 

AuBerdem wird ein Strichcodeetikett (18) zum Unterscheiden von ID-Nummer und anderer Information auf 
jedem Probenbehalter an der auBeren Oberflache jedes Probenbehalters befestigt In der Ausfuhrungsform wird 
ein dreizehnsteUiger Code als Strichcodeetikett (18) verwendet, in dem die ID-Nummer einer Probe, der 
ID-Code eines ausfuhrenden Diagnoseabschnitts, ein Entnahmedatum einer Probe, usw. angegeben and 20 
Im Folgenden wird der Aufbau des Behaltertyp-Unterscheidungsteils (146) mh Bezug auf Fig. 4 erlautert 
Ein im Unterscheidungsteil (146) verwendeter Detektor besteht aus einem Uchtemissionstefl (146A) und 
einem Uchtempfangsteil (146B), die einander gegenuberliegen und die Forderstrecke (130) umgeben. Der 
Ocfatemisaonsteil (146A) besteht aus Leuchtdioden Al, A2, A3, A4 und A5, die an onterschiedfichen Hohenposi- 
tionen senkrecht zu der Forderstrecke (130) gruppiert smd Der Lichtempf angstefl (146B) besteht aus Fotodi- 25 
oden Bl, B2, B3, B4 und B5, die ebenf alls an unterscfaiedlichen Hohenposhionen senkrecht zu der Forderstrecke 
(130) gruppiert smd Al und Bl bflden ein Paar und sind in derselben Hdhe angeordnet Entsprechend sind jedes 
Paar aus Leuchtdioden A2, A3, A4 und A5 und Fo todioden B2, B3> B4 und B5 in derselben Hdhe angeordnet 

Durch das Paar aus Al und Bl wird Information fiber einen Probenbehalter in der Hdhe (dem Niveau) 1 zu 
jedem Halteloch erhalten. Durch die Paare aus Leuchtdioden A2, A3, A4 und A5 und Fotodioden B2, B3, B4 und 30 
B5 werden auBerdem Inforraationen fiber den Probenbehalter jeweOs in den Hdhen 2,3,4 und 5 erhalten. 

Der Behaltertyp-Unterschddungsteil (146) unterscheidet basierend auf der Information fiber den Probenbe- 
halter in den Hohen 1,2,3,4 und 5> die durch die Paare aus Leuchtdioden Al, A2, A3, A4 und A5 und Fotodioden 
B 1, B2, B3, B4 und B5 erhalten wird, den Typ eines jeden in dem auf der F5rderstrecke (130) geforderten Stander 
(20) gehaltenen Probenbehalters. 35 

Fig. 5A ist etne veremfachte DarsteHung eines Haltezustands eines Reagenzglases (16b), eines Reagenzglases 
(16a), eines Reagenzglases (16d), eines auf einem Behalterhoheneinstelladapter (30) gehaltenen Reagenzglases 
(16c) und eines KleinmengenmeBbehalters (14) im Stander (20> Das in Fig. 4 gezeigte Verhaknis zwischen den 
Detekubnshdhen und jedem Probenbehalter ist auch in Fig. 5A gezeigt AuBerdem zeigt Fig. 5B Ausgangssigna- 
le, die vom Lkhtempfangstefl des Behalterunterschekiungsteils (146) bezfiglich des in Fig. 5A gezeigten, gefaalte- 40 
nen Probenbehalter ausgegeben werden. 

Die Hohen 1 und 2 sind so festgelegtdaB das Yorhandensein eines Probenbehalters in zwei Hohen fiber der 
obersten Hdhe des Standers (20) detektiert wird Die Hohen 3 bis 5 sind so festgelegt, daB das Vorbandensein 
Oder der Typ von Probenbehalter in dem Stander (20) und der HdheneinsteHadapter (30) detektiert wird 

Im Folgenden wird ein Verfahren zum Unterscheiden eines Typs oder einer Form jedes Probenbehalters 45 
erlautert 

Zunachst wird das Unterscheiden des Reagenzglases (16b) erlautert 

Da, was das im Stander (20) gehaltene Reagenzgias (16b) angeht, von den Leuchtdioden A3 bis A5 emittiertes 
Licht durch das Reagenzgias (16b) in den Hdhen 3 bis 5 abgef angen wird bleiben die Werte von Ausgangssigna- 
len der Fotodioden B3 bis B5 ^ Andererseits geben die Werte von Ausgangssignalen der Fotodioden Bl und 50 
B2 in den Hdhen 1 und 2 nur *0* an, wahrend sich das Reagenzgias (16b) zwischen den Leuchtdioden Al und A2 
sowie den Fotodioden Bl und B2 befmdet, andernfalls bleiben die Werte der Ausgangssignale T. Da (fie 
Fdrdergeschwmdigkeit des Standers (20) konstant ist, ist der Zehraum Tl, wahrenddessen von der Leuchtdiode 
Al emittiertes licht durch das sich vor der Unterscheidungseinhek (140) bewegende Reagenzgias (1ft) abgefan- 
gen wird und der Wert eines Ausgangsagnals der Fotodiode Bl "V ist, proportional zu einem AuBendurcfames- 55 
ser des Reagenzglases (16b). 

Als Nachstes wird das Unterscheiden des Reagenzglases (16a) erlautert 

Da, was das im Stander (20) gehaltene Reagenzgias (16a) anbelangt, von den Leuchtdioden A3 bis A5 
emittiertes Licht in den Hdhen 3 bis 5 durch das Reagenzgias (16a) abgefangen wird, bleiben die Werte von 
Ausgangssignalen der Fotodioden B3 bis B5 *0". Andererseits geben die Werte von Ausgangssignalen der 60 
Fotodioden Bl und B2 in den Hdhen 1 und 2 nur V an, wahrend sich das Reagenzgias (16a) zwischen den 
Leuchtdioden Al und A2 und den Fotodioden Bl und B2 befmdet, andernfalls bleiben die Werte der Ausgangssi- 
gnale 1*. Der Zeitraum T2, wahrenddessen von der Leuchtdiode Al emittiertes licht durch das Reagenzgias 
(16a) abgefangen wird und der Wert eines Ausgangssignals der Fotodiode Bl "0* ist, ist jedoch linger als der 
Zeitraum Tl. Deshaib kann, obwohl ein Anderungsmuster der Werte von Ausgangssignalen der Fotodioden Bl 65 
bis B5 fur das Reagenzgias (16a) dasselbe wie das fur das Reagenzgias (16b) ist, das Reagenzgias (16a) vom 
Reagenzgias (16b) unterschieden werden, indem der Unterschied zwischen den Zeitraumen Tl und T2, wahrend 
derer die Pegel von Ausgangssignalen der Fotodioden Bl und B2 TP angeben, detektiert wird 
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AuBerdem wird das Unterscheiden des Reagenzglases (16d) eriautert Da, was das im Stander (20) gehaltene 
Reagenzglas (16d) anbelangt, von den Leuchtdioden A3 bis A5 emittiertes Licht durch das Reagenzglas (16d) 
abgefangen wird, bleiben die Werte von Ausgangssignalen der Fotodioden B3 bis B5 in den Hdhen 3 bis 5 "XT. In 
der Hohe 1 bleibt der Wert eines Ausgangssignais der Fotodiode Bl Anderersehs gibt der Wert eines 
Ausgangssignals der Fotodiode Bl in der Hohe 1 nur V an, wahrend sich das Reagenzglas (16d) zwischen der 
Leuchtdiode Al und der Fotodiode Bl befindet, andernfaDs bleibt der Wert des Ausgangssignals *1\ Der 
Zehraum, wahrenddessen von der Leuchtdiode A2 emittiertes Licht durch das Reagenzglas (16d) abgefangen 
wind, und der Wert eines Ausgangssignals der Fotodiode B2 "0" ist, ist Tl. Obwohl emAnderungsmuster des 
Werts eines Ausgangssignals der Fotodiode B2 fur das Reagenzglas (16b) dasselbe wie das fur das Reagenzglas 
(16d) ist, kann das Reagenzglas (16b) vom Reagenzglas (16c) basierend auf den detektierten Andenmgsmustern 
von Ausgangssignalen der Fotodiode Bl fur die beiden Reagenzglaser unterschieden werden, das heiBt, nur das 
Anderungsmuster fur das Reagenzglas (16b) in der Hohe 1 gibt wahrend des Zehraums Tl einen Pegd von "0" 
an. 

AuBerdem wird das Unterscheiden des auf dem Behalterhoheneinstelladapter (30) gehaltenen Reagenzglases 
(16c) eriautert Was das im Stander (20) gehaltene Reagenzglas (16c) anbelangt, geben die Werte von Ausgangs- 
signalen der Fotodioden Bl und B2 in den Hdhen 1 and 2 nur *XT an, wahrend sich das Reagenzglas (16c) 
zwischen dm Leuchtdioden A 1 und A2 sowie den Fotodioden B 1 und B2 befindet, andernfalk bleiben die Werte 
der Ausgangssignale *1" Da das emittierte Licht in der Hohe 3 durch das Reagenzglas (16c) abgefangen wird, ist 
der Wert eines Ausgangssignals der Fotodiode B3 V. Obwohl das emittierte licht in den Hdhen 4 und 5 durch 
den Behalterhoheneinstelladapter (30) abgefangen wird, gibt der Wert ernes Ausgangssignals der Fotodiode B4 
wahrend des Zeitraums 13 *T an, da das von der Leuchtdiode A4 emittierte licht durch das Adapterunterschei- 
dungsloch (32a) gelangt Deshalb kann der Typ des verwendet en Adapters (30) basierend auf dem detektierten 
Ausgangssignal der Fotodiode B4, besthnmt werden, und das Reagenzglas (16c) kann, basierend auf dem 
detektierten Zehraum T2 des Werts "0* in Ausgangssignalen der Fotodioden B 1 und B2, ebenfalls unterschieden 
werden. 

Als fetztes wird das Unterscheiden des Kleinmengenmefibehahers (14) eriautert Was den im Stander (20) 
gehaltenen KleinmengenmeBbehalter (14) anbelangt, bleibt der Wert eines Ausgangssignals der Fotodiode Bl in 
der Hohe 1 "0*. Anderersehs bleibt der Wert eines Ausgangssignals der Fotodiode B2 in der Hohe 2 *T. 
Anderersehs gibt der Wert eines Ausgangssignals der Fotodiode B2 in der Hohe 2 nur V an, wahrend sich der 
KleinmengenmeBbehalter (14) zwischen der Leuchtdiode A2 und dor Fotodiode B2 befindet; andernfaOs bleibt 
der Pegd des Ausgangssignals 1* Da das von der Leuchtdiode A3 emittierte Licht in der Hohe 3 durch den 
lOemmengenmeBbehalter (14) abgefangen wird, bleibt der Wert eines Ausgangssignals der Fotodiode B3 V. Da 
das emittierte licht in den Hohen 4 und 5 nicht durch den Behalter (14) abgefangen wird, geben die Werte von 
Ausgangssignalen der Fotodioden B4 und B5 "0* an, wahrend das emittierte Licht durch den dem Behalter (14) 
entsprechenden Spalt (22), der am Stander (20) gefonnt ist, gelangt Der regulare Behalter (12) und der Klein- 
mengenmeBbehalter (14) werden von anderen Typen von Probenbehaltern durch Detektieren von Ausgangssi- 
gnalen mh dem Pegel "1" der Fotodioden B4 und B5 wanrend des Zehraums T5 unterschiedeiL Der Kleinmen- 
genmeBbehalter (14) kann basierend auf dem Unterschied zwischen beiden ZehrSumen mh Pegel *0* in den 
Ausgangssignalen der Fotodiode B2 fur die Behalter (14) und (12) vom regularen Behalter (12) unterschieden 
werden. 

Wie oben erwShnt, kann in der in Fig. 4 und Fig. 5 A und 5B gezeigten Ausfuhirrngsform durchs den SteuerteH 
(120) ein Typ jedes Behalters basierend auf der Kombination von "l/QF Mustern in Zehrdhen von Ausgangssi- 
gnalen der Fotodioden Bl bis B5 unterschieden werden 

Die Information Qber die AuBendurchmesser in den vorbestimmten Detektionshdhen, fur jeden Probenbehal- 
ter die durch den BehaJtertyp-Untersdida^ingsteU (146) detektierten AuBendurchmesser, wird an den SteuerteH 
(120) gesendet En Speicher im Stenertdl (120) spekhert Beziehungen zwischen der Information fiber die 
AuBendurchmesser in den vorbestimmten Detektionshdhen und die Zehraume von Pegefn 1* oder "CT in 
Ausgangssignalen in den entsprechenden Detektionshdhen vom Lichtempfangsteil (146b) fur jeden Behaltertyp 
imvorausalsTabelle. 

m Durch Untersuchen der Entsprechung zwischen der detektierten Information und der gespeicherten Informa- 
tion hinsichtlich des zu unterscheidenden Probenbehalters kann der SteuerteB (120) ferner den Typ des unter- 
schiedenen Probenbehalters bestatigen. 

Der Steuertefl bestimmt auBerdem, welche Einheit von den ersten und zweiten Analysi ereinhei ten einen fur 
den unterschiedenen Typ jedes Probenbehalters geeigneten Hpettiermechanismus enthah, und bringt durch 
Bewegen der Forderstrecke (130) den den Probenbehalter hahenden Stander (20) zu der als geeignet zu 
bes timme n den Analysieremheit, so daB eine Probe im Probenbehalter durch den geeigneten Pipetnermechanis- 
mus pipetdert wird Was zum Beispiel die in Fig. 5A gezeigten Reagenzglaser (16a) und (16c) anbelangt, wird <fie 
Probe im Behalter durch den Probenpipettiermechanisrnus (152) an der Pmbenpipettierposition (154) pipettiert, 
wenn jeder dieser Behalter zu der ers ten Analysi ereinheh gefdrdert wird. And ererseits wird, was die Reagenz- 
glaser (16b) und (16d) und den in Fig. 5 A gezeigten KleinmengenmeBbehalter (14) anbelangt, die Probe im 
Behalter durch den Probenpipettiermeclianismus (162) an der I^benpipettierposition (164) pipetdert, wenn 
jeder dieser Behalter zu der zweiten Analysiereinheh gefdrdert winL 

Obwohl in der obigen Ausfuhrungsform das Unterscheiden von funf Typen von Probenbehaltern durch 
Verwenden der funf Lichtsensoren aus Dioden eriautert wird, ist ale Anzahl von Typen von Probenbehaltern 
nicht auf funf beschrankt, und die Anzahl von Typen von Probenbehaltern kann durch Andern der Anzahl von 
Lichtsensoren, was der Detektionsanfldsung in der Hdhenrichtung entspricht, die fur die Anzahl von Typen von 
Probenbehaltern erfordedich ist, und einer Halt eweise von Probenbehaltern im Stander (20) verindert werden. 

AuBerdem wird in der obigen AusfQhrungsform der AuBendurchmesser oder die Brehe jedes Probenbehal- 
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ters durch Verwenden der Beziehung zwischen der Be wegungsgeschwindigkeit der Forderstrecke (130) und den 
zeidichen Anderungen von Ausgangssignalen der eindimensionalen Lichtsensoranordnung detektiert Der Au- 
Bendurchmesser oder die Breite jedes Probenbehalters kann jedoch dnrch Vorsehen einer zweidimensionalen 
Lichtsensoranordnung auch ohne Bewegendes Probenbehalters detektiert werden. 

Die Detektion des Vorhandenseins and die Unterscheidung des Typs eines BehalterhoheneinsteJladapters (30) 5 
kann, wie in Fig. 3 gezeigt, durch Formen eines oder mehrerer Adapterunterscheidungsldcher (32), die zu 
Lichtwegen im Adapter (30) werden, realisiert werden. 

Der Steuertefl (120) stenert die Forderstrecke (130), urn im Stander (20) gehaltene Probenbehalter zur ersten 
Analysiereinheit (150) oder zur zweiten Anarysiereinhert (160) zu bewegen, und steuert den PipettierprozeB 
einer Probe in jedem Probenbehalter. Fur den Fall des Pipettierens einer in einem Probenbehalter enthaltenen io 
Probe in der ersten Analysiereinheit wird der Stander (20), wie durch eine Pfeilmarkierung C gezeigt, bewegt 
und vor der Analysiereinheit (150) angehalten, weiter zur Position des P^etdermechanismus (152) bewegt, und 
die Probe im Probenbehalter wird durch den Probenpipettiermechanismus (152) pipettiert Nachdem das Rpet- 
tieren der Probe beendet ist, wird der Stander (20), wie durch eine Pfeilmarkierung D gezeigt, bewegt und wieder 
durch die Forderstrecke (130) gefdrdert Fur den Fall, daB eine in einem Probenbehalter enthaltene Probe nicht 15 
in der ersten Analysiereinheit (150) pipettiert wird, gelangt der Stander (20) an der Vorderseke der ersten 
Analysiereinheit (150) vorbei und wird zur Position der zweiten Analysiereinheit (160) bewegt Die Bewegung 
des Standers (20) in der Analysiereinheit (160) ahnelt der in der Analysiereinheit (150). 

Die erste Analysiereinheit (150) ist zum Beispiel eine Analysiereinheit eines zur Analyse vieler Proben 
geeigneten Typs, in der vier Pipettiersphzen bereitgesteflt sind, urn so gleichzekig vier Proben zu pipettieren. 20 
Die Analysiereinheit (150) von dem obigen Typ wird dazu verwendet, Blutserum oder Urinzu pipettieren und 
aUgemeine Analysegegenstande wie beispiekweise Blutzucker, GOT, GPT, TP usw.zu analysierea 

Die zweke Analysiereinheit (160) ist zum Beispiel eine Analysiereinheit von einem fur das Analysieren von 
Analysegegenstanden niedriger Frequenz, zum Beispiel durch Verwenden eines immunonephebmetrischen 
Analyseverf ahrens anarysierte Gegenstande, geeigneten Typ. 25 

Nachdem der PipettierprozeB der Probe in den Behaltem beendet ist wird der Stander (20), in dem die 
Probenbehalter gehalten werden, durch die Forderstrecke (130) zum BehaJtersammeheil (170) befSrdert, und 
der AnalysierprozeB fflr den Stander (20) ist abgeschlossen. 

Obwohl keine Details eines in den Analysiereinheiten ausgefuhrten Probenanarysierverf ahrens erlautert 
werden, kann ein herkdmmlicbes Anarysierverf ahren auf den ProbenanarysierprozeB angewendet werden. 30 

Im Folgenden wird ein anderes Verf ahren zum Unterscheiden des Typs eines Probenbehalters erlautert 

Bei diesem Verf ahren wird eine Vielzahl von ausschlieBBch fur jeweflige Typen von Probenbehaltern vorgese- 
henen S tandem vorberehet Zum Beispiel werden ein Stander, in dem funf Reagenzgiaser (16a) mit einem 
AuBendurchmesser von 16 mm gehalten werden, ein Stander, in dem funf Reagenzgiaser (16b) mit einem 
AuBendurchmesser von 13 mm gehalten werden, ein Stander mit Behalterhoheneinstelladaptern, in dem funf 3s 
Reagenzgiaser (16c) mit einem AuBendurchmesser von 16 mm gehalten werden, ein Stander mit Behalterhohen- 
einstelladaptern, in dem funf Reagenzgiaser (16d) mh einem AuBendurchmesser von 13 mm gehalten werden, 
und so weiter vorbereitet Ein Bediener muB deshalb nur jeden Probenbehalter an einen ausschfiefifidi fur einen 
Typ von Probenbehalter vorgesehenen Stander hahen. 

AuBerdem werden in dem an jeder Art von Stander bef estigten Strichcodeetikett (24) die Standernummer und 40 
Information fiber Typ, AuBendurchmesser, Lange, usw. eines Probenbehalters, den der Stander aufhehmen kann, 
beschrieben. 

Falls Information fiber den AuBendurchmesser oder die Breite eines Probenbehalters in dem an einem 
Stander bef estigten Strichcodeetikett (24) beschrieben ist Best die Unterscheidungseinheit (140) die Stander- 
nummer und die Information fiber den AuBendurchmesser von Probenbehaltern mit einem Strichcodeleser (142) 45 
und detektiert die Hohe jedes in dem Stander gehaltenen Probenbehalters, wobei der Behaltertyp-Unterschei- 
dungsteO (146) einen optischen Detektor anfweist, der in Fig. 4 gezeigt ist In einem im Steuertefl (120) bereitge- 
steflten Speicher beftndet sich eine Ref erenztabefle, in der jeder Typ von Probenbehalter mh Information fiber 
AuBendurchmesser, Lange, Vorhandensein eines Behalterhohenadapters, usw. verknfipft ist Der Steuertefl (120) 
bestimmt durch Vergleichen der Information fiber einen AuBendurchmesser des Probenbehalters, die durch den 50 
Strichcodeleser (142) vom Strichcodeetikett (24) gelesen wird, und der Information fiber die Lange des Proben- 
behalters mit der in der Referenztabefle beschriebenen Information den Typ eines zu unterscfaeidenden Proben- 
behalters. Die Arbeitsweise jedes im Stander (20) gehaltenen Probenbehalters ist cfieselbe wie die in der 
vorherigen Ausfuhrungsform erlauterte. 

Es ist darfiber hinaus moglich, den Typ eines Probenbehalters anhand der Standernummer, die in dem am 55 
Stander befestigten Strichcodeetikett (24) beschrieben ist zu unterscheiden. Zum Beispiel ist die Standernum- 
mer "0001 -1000* jedem ausschlieBlicb fur ein Reagenzglas (16a) mit einem AuBendurchmesser von 16 mm und 
einer Lange von 100 mm vorgesehenen Stander zugeordnet, die Standernummer 1001—2000" ist jedem aus- 
schBeBiich fur ein Reagenzglas (16b) mit einem AuBendurchmesser von 13 mm und einer Lange von 100 mm 
vorgesehenen Stander zugeordnet, die Standernummer "2001 —3000* ist jedem ansschiieBSch fur ein Reagenz- 60 
glas (16c) mit einem AuBendurchmesser von 16 mm und einer Lange von 75 mm vorgesehenen Stander zugeord- 
net, die Standernummer "3001 —4000* ist jedem ausschfiefilich fur ein Reagenzglas (16d) mh einem AuBendurch- 
messer von 13 mm und einer Lange von 75 mm vorgesehenen Stander zugeordnet; die Standernummer 
"4001 -5000" ist jedem ausschHeBfich fur ein Reagenzglas (16c) mit einem AuBendurchmesser von 16 mm und 
einer Lange von 75 mm vorgesehenen Stander mh HoheneinsteDadapter zugeordnet, und die Standernummer 65 
»500i -6000* jedem ausschlieBlich fur ein Reagenzglas (16d) mh einem AuBendurchmesser von 13 mm und einer 
Lange von 75 mm vorgesehenen Stander mh Behalterhoheneinstelladapter zugeordnet Der Typ eines Proben- 
behalters kann somh auch durch Lesen der Standernummer auf dem an einem Stander befestigten Strichcodee- 

( 
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tikett (24) unterschieden werden. 

Im Folgenden wird f eraer ein weiteres Verfahren zum Unterscheiden des Typs eines Probenbehalters erlau- 
tert 

Bei diesem Verfahren wird durch Schreiben von Information fiber Typ oder Form eines Probenbehalters anf 
5 ein im voraus am Probenbehalter befestigtes Behalter-Strichcodeetikett (18) der Typ eines Probenbehalters 
durch Lesen der Information fiber Typ oder Form auf dem Strichcodee tikett (18) unterschieden. Das bedeutet, 
dafi die Information fur den Fall eines 13-steliigen Strichcodeetiketts (IS) in zwei Stellen des 1 3-steIfigen Codes 
im Codeetikett (18) codiert ist Zum Beispiel bezeichnet der Inhalt "1 (T der zwei Stellen ein Reagenzglas (16a) mit 
einem AuBendurchmesser von 1 6 mm und einer Linge von 1 00 mm, der Inhalt "20* bezeichnet ein Reagenzglas 
io (16b) mh einem AuBendurchmesser von 13 mm und einer Linge von 100 mm, der Inhalt "30* bezeichnet ein 
Reagenzglas (16c) mh einem AuBendurchmesser von 16 mm und einer Linge von 75 mm, der Inhalt "40* 
bezeichnet ein Reagenzglas (16d) mh einem AuBendurchmesser von 13 mm und einer Linge von 75 mm, der 
Inhalt "50* bezeichnet einen reguliren Behiher (12) und der Inhalt "60" bezeichnet einen KleinmengenmeBbehal- 
ter (14). Somit ist es auch moglich, den Typ eines Probenbehalters durch Lesen des Behilter-Strichcodes mit 
15 einem Behalter-Strichcodeleseteil (144) zu unterscheiden. 

Im Folgenden wird f eraer ein weiteres Verfahren zum Unterscheiden des Typs eines Probenbehalters erlau- 
tert 

Bei diesem Verfahren wird der Typ eines Probenbehalters durch Verwenden von Anarysegegenstinden einer 
Probe in einem Probenbehalter unterschieden. Das bedeutet, daB Information fiber eine Probe durch den 

20 Behalter-Strichcodeleseteil (144) von dem an einem Probenbehalter befestigten Behalter-Strichcodeetikett (IS) 
gelesen wird Die Proben-ID ist im Behalter-Strichcodeetikett (18) beschrieben. Zu jeder Proben-ID gehdrende 
Analysegegenstande werden im voraus im Speicher des Steuerteils (120) gespekhert Durch Vergletchen der 
gdesenen Proben-ID mit den gespeicherten Proben-IDs konnen Analysegegenstande fur jede Probe spez ifi z ie r t 
werden. Zum Beispiel wird die Beziehung zwischen jedem Typ von Probenbehalter und Blutserum eigenen 

25 Anarysegegenstinden, Urin eigenen Anarysegegenstinden, Immunsubstanzen eigenen Anajysegegenstinden, 
usw. im Speicher des Steuerteils (120) gespeichert Der SteuerteQ (120) kann somit den Typ eines Probenbehal- 
ters basierend auf den gespeicherten Beziehungen zwischen Analysegegenstanden und jeder Proben-ID sowie 
der durch den Behalter-Strichcodeleseteil (144) gdesenen Proben-ID unterscheiden. 
Im Folgenden wird ferner ein weiteres Verfahren zum Unterscheiden des Typs eines Probenbehalters eriau- 

30 tert 

Bei diesem Verfahren wird ein Typ oder eine Form eines zu verwendenden Probenbehalters im voraus jeder 
Probenklasse zugeteilt, und durch Lesen der Klasse einer zu anarysierenden Probe, die in dem an einem 
Probenbehalter befestigten Behalter-Strichcodeetikett (18) beschrieben ist; mh einem Strichcodeleser wird der 
Typ eines Probenbehalters unterschieden. Information fiber die Klasse einer zu anarysierenden Probe wird auf 

35 dem Behaher-Striehcodeetikett (18) durch den Behalter-Strichcodeleseteil (144) gelesen. Als Information fiber 
die Klasse einer Probe werden Probenarten wie beispielsweise Blutserum, Bhitplasma, Urin, cerebrospinale 
Fhlssigkeit, usw, Probenverarbehungsstadien wie beispielsweise eine Vorverarbehung (FraktbnsprozeB von 
HDLrCholesterin) und so weiter) behandelt Andererseits wird Information fiber den Typ eines zu verwenden- 
den Probenbehalters; die jeder Probenklasse zugeteilt ist, im Speicher des Steuerteils (120) im voraus gespei- 

40 chert, und durch Vergieichen der gelesenen Klasseninformation fiber eine zu anafysierende Probe mh der 
gespeicherten Klasseninformation kann der Typ eines die Probe enthah enden Behahers unterschieden werden. 

AuBerdem ist Information fiber den Typ eines Probenbehalters, zum Beispiel ein Fjnsatzgebiet jedes Proben- 
behahers, wie "Behiher fur Blutserum" "Behiher fur Urin* "Behiher fur Blutzucker", usw. lesbar direkt auf 
jeden Probenbehalter gedruckt, und durch Lesen der gedruckten Information zusammen mh der Etike ttinf orma- 

45 don fiber eine Probe im Probenbehalter durch eine Leseeinrichtung wie beispielsweise eine Stricheode-Lesevor- 
richtung, kann die gelesene Information fiber einen Probenbehalter ebenfalb dazu verwendet werden, den Typ 
eines Probenbehalters zu unterscheiden. Da jeder Typ von Probenbehalter im aDgemeinen in Beziehung zu 
Anarysegegens t inden in jedem Anarysiersystem stent, kann jedes Anafysiersystem die Beziehung zwischen dem 
unterschiedenen Typ eines Probenbehalters und dem Typ entsprechenden Analysegegenstanden bestatigen, was 

50 eine falschfiche Anwendung eines Probenbehalters auf eine im Anarysiersystem zu anarysierende Probe verhin- 
dernkann, 

Falls die Information fiber den Typ eines Probenbehalters nicht am Probenbehalter befestigt oder darauf 
gedruckt werden kann, kann die Mdgfichkeit in Betracht gezogen werden, einen Behiherhdhenemstelladapter 
fur den Probenbehalter zur Angabe von Information fiber den Typ eines Probenbehahers auf einer Oberflache 

55 des Adapters zu verwenden. 

Falls auBerdem der unterschiedene Typ oder die Form eines Probenbehalters nicht in einer Liste von Typen 
von Probenbehahern, die im vorfiegenden Stinder gehalten werden dfirfen, gefunden wird wobei die liste im 
Speicher des Steuerteils (120) gespeichert wird, wird die intfimhche Durcrifuhning des Pipettierprozesses 
verhindert, indem der Pjpettiermedrarrisrnus so gesteuert wird, daB er kerne Pipettiervorgange ausffihrt Werden 

go Pipettiervorgange durch den Steuerteil (120) untersagt, wird ffir den Bediener ein Alarm erzeugt, der das 
Auftreten eines ralschlichen Hahens des Probenbehalters im Stinder angibt 

Nun ist es im PipettierprozeB durch Ensteflen des Betriebsbereichs des Pipettienneclianismus und des 
Suchbereichs der Flfissigkeitsoberflache einer Probe entsprechend jedem Typ von Probenbehalter mogbch, den 
PipettierprozeB genauer und sicherer zu steuern. Das bedeutet; daB ein Pipettiennechanismus im augemeinen 

$5 einen Flfissigkehsoberuachendetektor am oberen Teil einer Pipettiersphze enthalt, und nach dem Detektieren 
der Flfissigkeitsoberflache der Probe durch Verwenden des Flussigkeitsoberflachendetektors Pipettiervorgange 
einer Probe startet Falls jedoch die Pipettiervorgange ungeachtet dessen, daB das Ende der Kpettierspitze die 
Flfissigkehsoberflache nicht erreicht, durch Stdrsignale usw. gestartet werden, dann wird die Probe nicht 
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pipettiert und Anaryseergebnisse gebea "0* an. In einer soichen Situation besteht deshalb die Mogiichkeit, daB 
manche Analysegegenstande irrtumlich fur normal gehalten werden. Um einen derartigen Fehler zu verhindern, 
werden zum Beispiel der Betriebsbereich des Pipettiermechanisraus and der Bereicfa der Suche nach der 
Flussigkehsoberflache fur die Reagenzgiaser (16a) und (16b) anders als die Bereicbe fur die Reagenzglaser (16c) 
und (16d) emgestellt Der Steuertefl (120) steuert somit derart, daB er den Pipettiermecbanisnius innerhalb der fan 5 
voraus dngesteQten Bereiche, entsprechend dem unterschiedenen Typ eines Probenbehalters, betreibt, was den 
oben erwahnten Fehler im PipettierprozeB verhindera kana 

Wie oben erwahnt, muB ein Bediener bei der in Fig. 1 gezeigten Analysiervorrichtung lediglich Probenstander 
in die Stdnderzufubnmgseinheh laden und danach werden die Unterscheidimg des Typs jedes Probenbehahers 
und das Pipettieren und Analysieren jeder Probe automatisch durchgefuhrt Deshalb kann, auch wenn erforder- 10 
lich ist, daB in einer Analysiervorrichtung unterschiedliche Typen von Probenbehaltem gefordert werden, eine 
automatische Untersuchung von Proben durch Einsatz der in Fig. 1 gezeigten automatischen AnaJysiervorrich- 
tung der vorliegenden Erfindung einfach realisiert werden. 

Details fiber das zwehe Merkmal der vorfiegenden Erfindung werden mit einer in Fig. 6 bis Fig. 7 gezeigten 
Ansfuhrungsf onn erlautert 15 

Fig. 6 zeigt den Aufbau einer Analysiervorrichtung fur flussige Proben in einer anderen Ausfuhrungsform der 
vorfiegenden Erfindung. 

In der Analysiervorrichtung (200) sind Probenbehaiter (10) revohrerartig auf einem Probenbehalterhalter 
(210) angeordnet In der Figur kdnnen elf Probenbehaiter (10) auf dem Probenbehalterhalter gehalten werden. 
Als erstes rotiert ein Steuertefl (220) den Probenbehalterhalter (210), um einen zu untersuchenden Probenbehal- 20 
ter zu der Position X eines Proben-StrichcodeleseteDs (230) zu bewegen. 

Der Proben-Strichcodelesetefl (230) Best an der Position X in einem am Probenbehaiter (10) befestigten 
Proben-Strichoodeetikett enthaltene Information. Die gelesene Information, die Information fiber einen Typ 
oder eine Form des Probenbehalters (10) enthalt, wird an den Steuertefl (220) gesendet In dieser Ausfuhrungs- 
form wird die Information fiber Typ oder Form jedes Probenbehalters (10) im voraus in die in dem am 25 
Probenbehaiter (10) befestigten Proben-Strichcodeetikett enthaltene Information geschriebea Die groBte Hohe 
jedes Probenbehalters (10) wird auf der vorbestimmten Hohe gehalten, die dem Typ eines Probenbehalters auf 
dem Probenbehalterhalter (210) entspricht 

Aufierdem sind auf einem Drehtisch (240) als ^rhzenstuc^-ZufuJu^ririchtung jeweus zwei Arten von Sphzen- 
stucken (242) und (244) vorbereitet Jeweilige Formen der Spitzenstficke (242) und (244) werden spater mit Bezug 30 
auf Fig. 7A und Fig. 7B beschrieben. 

Der SteuerteO (220) bewegt einen Probenpipettiermechanismus (250) basierend auf der gelesenen Informa- 
tion fiber den Typ eines Probenbehalters (10) zu einem Sphzenverbindungsort zum Auswahkn und Verbinden 
eines Spitzenstficks von dem aus den zwei Typen von Sphzenstucken (242) und (244) ausge wahlten Tjrp, der dem 
unterschiedenen Typ des Probenbehahers (10) entspricht, mit einem Probenpipettiermechanismus (250). Das 35 
ausgewahlte Sphzenstfick wird im Probenpipettiennechanismus (250) mit einem an der Obersette einer Pipet- 
tenspitze bereitgesteflten Verbindungsteil verbunden. 

Details der Spitze des Probenpipettiermechanismus (250) und der Spftzenstucke (242) und (244) werden spater 
mit Bezug auf Fig. 7A und Fig. 7B erlautert 

Wie in Fig. 7A und Fig. 7B gezeigt besitzt ein Spitzenstuck (252) einen Verbindungsteil (252A) mit groBem 40 
Durchmesser und einen Verbindungsteil (2S2B) mit kleinem Durchmesser, der am Ende des Verb mdungs teils 
(252A) berehgestellt ist 

Am Verbindungstefl (252BX wie in Fig. 7A gezeigt, wird das kurze Sphzenstfick (242) mit kleinem Durchmes- 
ser angebracht Das Spitzenstuck (242) wird, wie in der Figur gezeigt dazu verwendet, eine Probe in einem 
regularen Behalter(12) zu pipettieren. 45 

AuBerdem wird das lange Spitzenstuck (244) mit groBem Durchmesser, wie in Fig. 7B gezeigt, am Verbin- 
dungsteil (252A) angebracht Das Spitzenstuck (244) wird, wie in der Figur gezeigt dazu verwendet eine Probe 
im Reagenzglas (16b) zu pipettieren. 

Wiederum wind die Arbertsweise der Analysiervorrichtung (200) erlautert Der Probenpipettiermechanismus 
(250), mit dem ein Sphzenstfick (242) oder ein Spitzenstuck (214) verbunden ist, wird durch den Steuerteil (220) so 50 
gesteuert, daB er sicfa zu einer auf dem Probenbehalterhalter (210) festgelegten Probenpq>ettierposition Y 
bewegt Aufierdem bewegt der Steuerteil (220) durch Antreiben des Probenbehalterhalters (210) den Probenbe- 
haiter, in dem eine Probe zu pipettieren ist, von der Position X des Proben-Strichcodeleseteils (230) zur 
Probenpipettiapoation Y, and betatigt den Probenpipettiennedianismus (250% um die vorbestimmte Menge 
der in dem Probenbehaiter (10) enthaltenen Probe in das Spitzenstuck zu pipettieren. 55 

Auf einem Reaktionstisch (260) sind eine Viebahl von Reaktionsbehakern revol verartig angeordnet In dieser 
in Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsform wird der Probenpipettiermechanismus (250) durch den Steuertefl (220) so 
gesteuert daB er sich zu einer Probenabgabeposition Z bewegt und die pipettierte Probe in einen Reaktionsbe- 
halter (262) abgibt Nach dem Pipettieren und Abgeben der Probe wird das Sphzenstfick jedesmal durch 
Abtrennen des Sphzenstucks von der Spitze (252) und Werfen in em Loch fur Abfall (254) verworfea 60 

AuBerdem ist eine Viebahl von Reagenzbehahern auf einem Reagenzienhaltedrehtisch (270) revolverartig 
angeordnet In dieser in Fig. 6 gezeigten Ausfuhrungsform rind auf dem Drehtisch (270) acht Reagenzbehalter 
(272) angeordnet 

Der Steuertefl (220) betreibt den Reagenztenhdtedrehtisch (270) basierend auf den Anaiysegegenstanden der 
Probe, die durch den Proben-Strichcodelesetefl (230) gelesen wurden, um so einen den gelesenen Anarysegegen- 65 
standen entsprechenden Reagenzbehalter (272) zu einer Reagenzpipettierposition R zu bewegen. Ein Reagenz- 
pipettierer (280) pipettiert ein Reagenz im Reagenzbehalter (272) und gibt das pipettierte Reagenz in den 
Reaktionsbehalter (282) ab. Von da an beginnt die chemische Reakuon dm* Probe und des Reagenzes. Die 
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Ergebnisse der chemischen Reaktionen werden dutch einen MeBteil (290) optisch gemessen und die Ergebnisse 
fur die fur die Probe zu analysierenden Analysegegenstande werden quantrtativ erhahen. 

Wie oben eriautert, laBt sich durch Anwenden der Aiialysiervoirichtung in cfieser Ausfuhrungsform Ieicht 
realisieren, dafi eine zu analysierende Probe durch Verwenden eines fur einen (fie Probe enthaltenden Typ TOn 
Probenbehalter passenden Spitzenstucks pipettiert werden kann, da es mogiich ist, durch Unterscheiden von 
Typ oder Form eines Probenbehalters basierend auf durch den Proben^tricfacodelesetefl (230) gelesener 
Information, und durch Auswahlen eines von Spitzenstucken unterschiedficher GroBen und Anbringen von 
diesem an der Pipettierspitze basierend auf der Information uber den unterschiedenen Typ des Probenbehalters, 
etn dem Typ eines Probenbehalters entsprech endes Spitzenstuck auszuwahlen. 

Patentanspruche 

1. Analysiervorrichtung, die wenigstens einen Probenbehalter (10), in dem eine zu analysierende Probe 
enthalten ist, befdrdert, die Probe in dem Probenbehalter (10) pipettiert und die pipettierte Probe in einen 
anderen Behaher abgibt, und die pipettierte und abgegebene Probe analysiert, wobei (fie Analysxervorrich- 
tungumfaBt: 

eine Unterschetdungsvorriditung (140) zum Unterscheiden eines Typs jedes an einer Unterscheidungsposi- 
tion plazierten Probenbehalters (10); 

eine Vielzahl von Typen von Probenpipettiereinriditungen (152; 162) mh unterschiedlichen GroBen und/ 
oder unterschiedlicher Anzahl von Spitzenstucken; 

eine Fdrdereinrichtung (130) zum Fdrdern des Probenbehalters (t0\ dessen Typ durch die Unterschei- 
dungseinrichtung (140) unterschieden wird; und 

eine Steueremrichtung (120) zum Steuern der Fdrdereinrichtung (130), so dafi, nachdem der Typ des 
Probenbehalters (10) unterschieden wurde, der Probenbehilter (10) zu einer Position einer der Probenpi- 
pettiereinriditungen (15% 162) bewegt wird, wobei diese eine zum Pipettieren der in dem Probenbehalter. 
(10), dessen Typ unterschieden wurde; enthahenen Probe geeignet ist 

2. Analyaervorrichtung nach Anspruch 1, die f erner eine Vielzahl von Analysiereinherten (150, 160) enthalt, 
die entlang einer in der Fordereinrichtung (130) bereitgestellten FSrderstrecke installiert sind, worm jede 
Analysiereinheh (150, 160) wenigstens eine von den mehreren Typen von Probenpipettierdmichtungen 
(15% 162) enthalt 

3. Analysiervorrichtung nach Anspruch 2, (fie f erner eine Standerzufuhreinheit (1 10) und eine Maririerungs- 
leseeinheit (14% 144) zum Lesen von auf einer Oberflache von wenigstens einem von Stander (20) und 
Probenbehalter (10) angegebenen Markierungen enthalt, worm (fie Markierungsleseeinheit (14% 144) zwi- 
schen der Standerzufuhreinheit (110) und einem Bereich der Analysiereinheiten (150, 160) angeordnet ist, 
wenigstens ein Probenbehalter (10) in jedem in die Standerzufulueinheit (110) geladenen Probenstander 
(20) gehalten and durch die Forderstrecke (130) gefdrdert wird, und die Markierungsleseeinheit (14% 144) in 
der Untei^eidungseinrichtung (140) berekgesteflt ist 

4. Analysiervorrichtung nach Anspruch 1, worm die Untersdieidungseinrichtung (140) Information fiber die 
Hohe eines Probenbehalters (t0\ dessen Typ zu unterscheiden ist; unterscheidet 

5. Analysiervorrichtung nach Anspruch 4, die ferner Probenstander (20) enthalt, von denen jeder eine 
Vielzahl von Probenbehaltern (10) aufnehmen kann, worm (fie Unterscheidungseinrichtung (140) eine 
optische Detektionsemrichtung (146) zum optischen Detektieren von Information uber (fie Hohe jedes in 
einem der Probenstander (20) gehaltenen Probenbehalters (10) enthalt 

6. Analysiervorrichtung nach Anspruch 5, worm die Unterschddungsemrichtung (140) eine Markierungsle* 
seeinrichtung (142) zum Lesen von Information uber die Breite ernes Probenbehalters (10), die in auf einer 
Oberflache des Probe nstanders (20) vorhandenen Markierungen im voraus beschrieben wird, enthalt, und 
die Steueremrichtung (120) einen Typ des zu unterscheidenden Probenbehalters (10) basierend auf der 
Information uber die Breite des Probenbehalters (10), die durch die Markienmgsleseeinrichtung (142) 
gelesen wird, und der Information fiber die Hohe des Probenbehalters (10), die durch die optische Detek- 
tionseinrichtung (146) detektiert wird, besthnmt 

7* Analysiervorrichtung nach Anspruch 4, worin die Unterscheidtxngsemriditung (140) ferner Information 
uber die Breite des Probenbehalters (10X dessen Typ zu unterscheiden ist, detektiert 

8. Analysiervorrichtung nach Anspruch 7, worin die Breite des Probenbehalters (10), dessen Typ zu unter- 
scheiden ist, basierend auf einer durch die optische Detektfonsemrichtung (146) detektierten Zehdauer, 
wahrend der ein in der optischen Detektionseinrichtung (146) emhtierter lichtstrahl durch den Probenbe- 
halter (1 0), der bewegt wird, abgeiangen wird, bestimmt wird 

9. Anal^iervorricfatung nach Anspruch 1, worin (fie Unterscndchmgseinrichtung (140) ferner eine Codemar- 
kiertmgs-L^seemrichttmg (144) zum Lesen von im voraus auf einer Oberflache eines Probenbehalters (10) 
angegeb enen Codemarkierungen enthalt, wobei die Codemaririerungen Information fiber einen Typ des zu 
unterscheidenden Probenbehalters (10) enthalten, und der Steuerteil (120) einen Typ des Probenbehalters 
(10) basierend auf der durch die Code-Leseemrichtung (144) gelesenen Information bestimmt 

1 Ot Analysiervrorrichtung nach Anspruch 1, die ferner eine Spekhereinrichtung zum Speichern von Typen 
von Probenbehaltern (10), die in der Analysiervorrichtung verwendet werden dfirfen, enthalt, worin (fie 
Steuereinrichtung (120) (fie Probenpipettiereinrichtung (15% 162) so steuert, dafi sie eine Probe in einem 
Probenbehalter (10) nicht pipettiert, falls der Typ des Probenbehalters (10% der durch (fie Unterscheidungs- 
einrichtung (140) unterschieden wird, nicht unter den in der Speichereinrichtung gespeicherten Typen ist 
11. Analysiervorrichtung, (fie wenigstens einen Probenbehalter (10), in dem eine zu analysierende Probe 
enthalten ist, befdrdert, die Probe im Probenbehalter (10) pipettiert und die pipettierte Probe in einen 
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anderen Behalter abgibt, und die pipetrierte und abgegebene Probe anahysiert, wobes die Analysiervorrich- 

t un g Offl fo fit? 

eine Unterscbeidungseinrichtung (230) zum Unterscheiden eines Typs jedes an einer Unterscheidungsposi- 
tbn piazierten Probenbehalters (1 0); 

eine Sphzenstuck-Zufuhrdnrichtung (240) zum Zuordnen und Verbinden eines austauschbaren Pipetten- 5 
spitzenstficks (242, 244), das zum Pipettieren der in dem Behalter, dessen Typ durch die Unterscbeidungsein- 
richtung (230) unterschieden wurde, enthahenen Probe geeignet ist, mit man Spitzentefl (242; 244) einer 
Pipetoervornchtung (250); and 

eine Pipetteneinrichtung (250) zum Pipettieren der in dem Behalter, dessen Typ unterschieden wurde, 
enthaltenen Probe, nacbdem das zugeordnete SpitzenstQck (24% 244) mit dem Probenbehalter (10) verbun- to 
den wurde. 

12. Analysiervorricbtung nach Anspruch 11, worm die Spitzenstu^-Zuruhreinrichtung (240) mh mehreren 
Typen von Spitzenstucken (242; 244) unterschiedficher Gr58en umgehen kann. 
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